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 ĈĉvĀăÿ xj ¡v¾ĊĊâ£ï ÿ wă ã¾z ûºÉ xÿ» Ĉ{Öé ćwă ¶ĉ 



̸ 

 

ĈõwÞ£ ĂúÆz 
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5 ā½wúÉ üĉv ûv½wîúă 

ºýÿwíwí wÑ½ 

ûwÕwÊù vºý 
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 Ĉù ĂùwþöÎå üĉv ½¹ Ă°ýj5ºĊývĀ· 

 

 

  
ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ ½¹ ¹wz ¾§v 5½w¤æòÊĊ~  

āwĊñ ûÿºz ±ĀÖÅ øĊöév 5 Ăõwêù  

 üĉ¹½ÿ¾å Ĉñºý½wz ôĊö´£4/  

 üĉ¹½ÿ¾å ¡½v¾³ Ă«½¹ ôĊö´£4/  

 ¢ÊĄ{ĉ¹½v Ĉñºý½wz ôĊö´£4/  

 ¢ÊĄ{ĉ¹½v ¡½v¾³ Ă«½¹ ôĊö´£4/  

 ¹v¹¾· Ĉñºý½wz ôĊö´£4/  

 ¹v¹¾· ¡½v¾³ Ă«½¹ ôĊö´£4/  

ö´£ ½wĄz  Ĉñºý½wz ôĊ4/  

 ½wĄz  ¡½v¾³ Ă«½¹ ôĊö´£4/  

 ½wĄz ¹w{öñ4/  üĉÿÀé ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv  

 ½wĄz   ¹w{öñ4/  ûw¤Æíw£ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv  

 ½wĄz   ¹w{öñ4/  v¾ă¿ üĊtĀz ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv  

 ½wĄz   ¹w{öñ4/  ©ÿj ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv  

 ½wĄz   ¹w{öñ4/  ù ĈÅwþÉvĀă āwò¤ÆĉvĂĉĒí øöÞ  

 ½wĄz   ¹w{öñ4/  üĊăĀí ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv  

  ûw¤Æù¿  ćwù¹ øă ÿ Ç½wz øă ćwă ĂÊêý34 üĉÿÀé ûw¤Åv  



̺ 

 

ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ ½¹ ¹wz ¾§v 5 ½w¤æòÊĊ~, 

)¹½v¹ óĀÎ´ù ºÉ½ ½¹ ć¾ĊòúÊ¯ ¾§v ¹wz ¢Ý¾Å ÿ ¢Ą« 

 ¹wz ¢{¨ù ¡v¾§v 

,(  ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé ÿ vĀă ½¹ ÄýđĀz½Ā£  ¹wzCO2  v½)ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv À¤þÅĀ¤å ûj Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv 

-( )ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ ĈýĀù½Āă ó¹wÞ£ ¹wz 

.( )ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv ªý¾z ÿ Ā« ½¹ v½ # üöĊ£v $ āºÊý Ûw{Év üĉ¾íÿ½ºĊă ¹wz 

/( )ºă¹ Ĉù Èăwí ªý¾z ½¹ v½ wă ĂývĀ« ÿ wă ĂÊĉ½ ºĊÅv ½vºêù ¹wz 

0( ûÁÿ¾¤Ċý ¢Úöá I¹wz ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv  øă ÿ Ā« ½¹ øă v½)ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv ªý¾z ½¹ 

5¢Åv èĉ¾Õ ÿ¹ Ăz óĀÎ´ù ºĊõĀ£ ½¹ ¹wz ¾Ċ§w£ 

,( ĈîĉÁĀõ ĀĉÀĊå ¡v¾Ċ§w£ 

-( ĈîĊýwîù ¡v¾Ċ§w£ 

ĈîĉÁĀõ ĀĉÀĊå ¡v¾Ċ§w£ 

¶  )ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv ćv Ăý¿ÿ½ ç¾Þ£ ¢{Æý Ăz v½ ½đĀîĊ£Āí ç¾Þ£ ËĀÎ¸z ç¾Þ£ 

¶ wz IĈõĀöÅ üĊz ¢åwz ½¹ xĀÕ¾ù ćvĀă ćw¬z ìÊ· ćvĀă ĈþĉÀòĉw« wz ÷¾ñ ¹wz )¹ĀÉ Ĉù ûwăwĊñ ûºÉ ìÊ· Üĉ¾Æ£ ¦Ý

)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ûºÉ ìÊ· Ăz ôĉwú£ ćđĀ« ÿ ütÿÁ ćwă āwù ĈÕ ½¹ ªý¾z óĀÎ´ù ów¨ù ćv¾z 

¶  ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé ÿ vĀă ½¹ ÄýđĀz½Ā£ ¹wzCO2 )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv À¤þÅĀ¤å ûj Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ 

¶  Ĉù Ăòý ¢zw§ v½ À¤þÅĀ¤å ½vºêù I¹wz ¢Ý¾Å ûj ¿v Ä~)¹½v¹ 

ĈîĊýwîù ¡v¾Ċ§w£ 

¶ )ºý¿ Ĉù yĊÅj v½ wă ĂývĀ« ćĀé ćwă¹wz 

¶ # ā¾Ċá ÿ ¿Āù I¾îÊĊý I½vÀĊõwÉ $ĈñºĊzvĀ· 

¶ wă āĀĊù ÿ wă ĂåĀîÉ ü¤·vºýv 

¶  èúÝ øí ĂÊĉ½ wz ûw¤·½¹ ÿ ¡đĀÎ´ù û¹½ÿj½¹ ĂÊĉ½ ¿v 

¶ )ºýĀÉ Ĉù ĈÊĉwù¾Å ĈýwÅ½ yĊÅj ¦Ýwz ¹¾Å ćwă¹wz 

¶ )¹ĀÉ Ĉù ëw· ÈĉwÅ¾å ¦Ýwz 

                                                                                                            ¡đĀÎ´ù ĈñºĊzvĀ· 

                                                 
,(  øĊöév ćv ĂêÖþù ÃwþÉ½wí ºýÿwíwí wÑ½ Ăú«¾£ 
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¶ )¹ĀÉ äĊÞÑ Ĉă¹vĀă ĂÊĉ½ ĂĊ³wý ½¹ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ëw· ¢ÆÊý                          

ćĀé ćwă¹wz Ç¿ÿ ¾§v ½¹ ûw¤·½¹ ûºùj½¹ ĂÊĉ½ ¿v 

 

 

 

z ½¹ ûwăwĊñ ¿v ¢Úåw´ù¹wz ¾zv¾ 

¶  yõwá ¹wz ¢Ą« ćw¤Åv½ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ćºþöz ¡đĀÎ´ù ÿ ºÉ½ ów³ ½¹ ûw¤·½¹ ½ĀÚþù 5 ć¹wz ÜývĀù ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ºþz¾úí

)ºþí vºĊ~ Èăwí ¡đĀÎ´ù Ăz ĈîĊýwîù ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă yĊÅj w£ Ă¤å¾ñ ½v¾é 

¶ )ºþþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ ĈzĀöÖù øĊöévÿ¾îĊù ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ ¹wz Ç¿ÿ ¢Ý¾Å ć¹wz ÜývĀù 

¶ ¡đĀÎ´ù ¢Éwí ¢Ą« ÿ ¾ĊÆù øĊÚþ£ 

¶ )¹ĀÉ Ĉù ¾ÆĊù ¿Āù ô¨ù ºþöz ¡đĀÎ´ù ¢Éwí ûwîùv 

 

 

 

 

 

 

                              ć¹wz ÜývĀù                                             ć¹wz ÜývĀù ìúí Ăz ¿Āù ô¨ù ºþöz ¡đĀÎ´ù ¢Éwí ûwîùv 
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Ċñ ûÿºz ±ĀÖÅ øĊöév         5 Ăõwêù# ÈÉĀ~ ûÿºz ±ĀÖÅ ½¹ ć¿¾ù Ăĉđ ćvĀă ÿ xj $ āw - 
 

( Ăùºêù 

( ½v¿ x½Ā£ øĊöév 

( ćv ĂÅwù ćwă ûwzwĊz ÿ ìÊ· ëw· 

( ¶ĉ ÿ ã¾z 

( Ĉzj ćwă ĂþĄ~ øĊöév ÿ xj 

 ¶ĉ Iã¾z Iwă ûwzwĊz I¢¸õ ëw·$ ā¹wÅ ĈăwĊñ ¾Ċá ±ĀÖÅ wz Ów{£½v ½¹ ćĀ« ćwă ø¤ÆĊÅ ĈÅ½¾z Ăz ôÎå üĉv ½¹

)øĉ¿v¹¾~ Ĉù #xj ÿ 

 Ăĉđ øĊöév Ă¤Æz ĈþÞĉ$ IóĀúÞù ½ĀÕ Ăz ¢zĀÕ½ ÿ ćÁ¾ýv Ç¹¾ñ ÃwÅv ¾z ²ÖÅ ¾ă ćwă ĈñÂĉÿ yÅwþ£ Ăz ć¿¾ù

 ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù #wă¿wñ ìĊùwþĉ¹ÿ¾ĉj Ăz ÓĀĉ¾ù ćwă ĈñÂĉÿ ÿ ¢zĀÕ½ I¡½v¾³ I²ÖÅ ûj Ĉ{Ċí¾£ ËvĀ· Ăz

)¹¾Ċñ Ĉù  

ëw· 

5¿v ºþ£½w{Ý ëw· ½¹ Ĉ´ÖÅ ćwă ÈÉĀ~ ¡ÿwæ£ ¾z øíw³ ćwă¾Ċâ¤ù üĉ¾¤úĄù 

( Ċ Å#ºÉwz Ĉù āºÉ ¹½vÿ āw£Āí ©Āù Èzw£¿wz ó¾¤þí ôùwÉ Ăí$ ëw· Ĉĉvº 

(  Ĉ£½v¾³ ËvĀ· ó¾¤þí ½¹ ¹Ā· ĂzĀý Ăz Ăí xj ÿ vĀă Iëw· ôĊÆýw¤~ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ô¸ö¸£ üĊĊÞ£$ ëw· ¢åwz

#ºþ¤Æă ¾§Āù ëw· 

(  ëw· Ã¾¤Å¹ ½¹ ¢zĀÕ½ ÿ 

ìÊ· ½v¿ x½Ā£ ìĉ ½¹ ëw· ¢ĊÞÑÿ 
( ¢Åv đwz ô¸ö¸£ ćv½v¹ ÿ ìÊ· ëw· )v¾zwþzºÉwz Ĉù vĀă ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ üĉ ÿ ) Ă¬Ċ¤ý ½¹

$ ĈñºþĉwÊ¸~diffusivity¢Åv øí ½wĊÆz ûj #) 

( ¢Åv ºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ćv¾z ćĀé x»w« ìĉ üĉv¾zwþz I¢Åv øí wă ëw· ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý ½v¿ x½Ā£ ĈĉvºĊ Å) 

                                                 
-(  xw¤í ÷ĀÅ ôÎå ¿v ĈÊ¸z Ăú«¾£Boundary Layer Climates   Ă¤ÉĀý T.R.OKE  
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( ¢Åv äĊÞÑ ½wĊÆz üĉ¾ĉ¿ ćwă Ăĉđ Ăz ćÁ¾ýv ówê¤ýv ½¹ ½v¿ x½Ā£ )¾§v ½¹ üĉv¾zwþz  I¡½v¾³ ½wÉ Ĉĉv¾òúă

¹ĀÉ Ĉù ßv¹ ½wĊÆz Ĉ´ÖÅ ćwă Ăĉđ ½¹ ëw·) 

( ¢Åv ÀĊ¯wý ûwĄý ¡½v¾³ ¢å½ ½ºă ¢Åv ìÊ· ëw· üĉv Ăíw¬ýv ¿v ) ©Āù èĉ¾Õ ¿v wĄþ£ ¡½v¾³ üĉv¾zwþz

$ºþözL*$wù¾ñ ówê¤ýv ÔÅĀ£ ÃĀÆ´ù ¡½v¾³ ówê¤ýv ÿ #QH)¹ÿ½ Ĉù ½ºă # 

( ¹ĀÉ Ĉù ¹¾Å ëw· ²ÖÅ ÿ ÄîÝ¾z ćÁ¾ýv½wÉ yÉ ½¹ ½¹ ÿ  ½wĊÆz wù¹ ć¿ÿ½ Ăýw{É ¡wýwÅĀý ëw· ÛĀý üĉv

ºÉwz Ĉù ¹wĉ¿  ówê¤ýv Ăîöz ºþí Ĉúý ìúí ćÁ¾ýv û¹v¹ ¢Å¹ ¿v wĉ ü¤å¾ñ Ăz xj û¹¾í ĂåwÑv ów¨ù üĉv ½¹

)ºĉwúý Ĉù ôĊĄÆ£ v½ ćÁ¾ýv 

ćv ĂÅwù ûwzwĊz 

( èÕwþù üĉv ¾æÆú£v ÿ ëw· ½¹ xj ºĉºÉ ¹Ā{úí ĈýwzwĊz èÕwþù ½¹ wù¹ ºĉºÉ ûwÅĀý ĈÅwÅv ¢öÝ ºÉwz Ĉù) 

( ćÁ¾ýv ºĉºÉ ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ 

( z ãwæÉ Ā«¬ Ôĉv¾É ½¹ À

ć½w{áÿ¹¾ñ 

(  ¿v ÈĊz3+ ©½w· āw£Āí ©Āù Èzw£ "

ºÅ½ Ĉù ²ÖÅ Ăz üĊù¿ Ā« ¿v) 

(  ĈĉvºĊ Å ćv ĂÅwù ćwă ûwzwĊz ½¹

 üĉv¾zwþz I¢Åđwz w¤{Æý ëw·

 Ĉù ¹wĉ¿ ½wĊÆz ÀĊý Èzw£ Ĉ«ÿ¾·

)ºÉwz 

(  ¬þ~ v¾ĉ¿ ¢Åđwz ûwzwĊz ½¹ Ăýw{É Ìõw· Èzw£¢Åv ¿wz Ēùwí Ā« ā¾)Q*=QH+QG  

 Ìõw· ½wÊ¤ýv ÿ xw£¿wzQ* ÿ ¢Åv đwz ûwzwĊz ĂþĄ~ ÔÅĀ£ āºÉ x¼«  ôîÉ ½¹,(.  Ăz1++  ¾¤ù ¾z ¡vÿ

)ºÅ½ Ĉù Üz¾ù 
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ćv ĂÅwù ćwă ûwzwĊz ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ 
( $ wă ÇwÊ¤áv ĂöĊÅÿ Ăz ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ ĈÊzw£ ¹v¿wù ćÁ¾ýv ¾¤ÊĊzQH³ ½¹$¹ĀÉ Ĉù ôê¤þù Ā« ô·v¹ Ăz # ¹ÿº

4+ćÁ¾ýv #" 

( )¹½v¹ ¢Ċúăv ½wĊÆz Ĉĉwù¹ ó¹wÞ£ ¹w¬ĉv ½¹ ëw· ²ÖÅ ¡½v¾³ ½wÉ 

(  yÉ óĀÕ ½¹QG )ºÉwz Ĉù ćºĊÉ½Ā· Èzw£ ÷ºÝ ûv¾{« ĂöĊÅÿ üĉ¾¤úĄù 

( )ºþþí Ĉù ôê¤þù ¾æÆú£v ô·v¹ Ăz v½ Ĉ´ÖÅ ćwù¾ñ wă ÇwÊ¤áv  

ćv ĂÅwù ćwă ûwzwĊz ½¹ vĀă ÿ xj 

( v ā¾Ċ·» ÿ x¼« I ¢zĀÕ½ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ½wĊÆz èÕwþù üĉv ½¹ ²ÖÅ ćwù¹ IûwzwĊz Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ½¹ ćÁ¾ý

)¢Åv đwz 

(  w£ ĂÅwù ÿ üÉ wù¹1/  èúÝ ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ JºÅ¾z ¢Åv üîúù ÀĊý ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹+'. ć¾¤ù-1  Ă«½¹

ºÉwz ¾¤úí ¢Åv üîúù )¢Åv ¾ĊĊâ£ ½¹ ¡ºÉ Ăz wù¹ #üĊĉw~ ÿđwz$ûwzwĊz ²ÖÅ ¢úÅÿ¹¾ă ½¹ üĉv¾zwþz ) üĉv

¢Åv üîúù Ôĉv¾É ¹ĀÉ ¾¬þù ì¯Āí ćwă ûwåĀÕ ć¾Ċñ ôîÉ Ăz) 

( ºÉwz Ĉù ½vºĉw~ vĀă ÿ ºzwĉ Ĉù Ç¾¤Æñ Ĉòýÿ½vÿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z yÉ ½¹) 

( ¹¾Å ćwă yÉ ÿ ÷¾ñ ćwă¿ÿ½  ºă¹ Ĉù µ½ ĈþĊĉw~ ÿ Ĉĉđwz ćwă Ăĉđ ½¹ ¹wz ûwĉ¾« ½¹ ¢Ý¾Å ãĒ¤·v) 

ûwzwĊz vĀă ÿ èúÝI²ÖÅ wù¹ Ăýv¿ÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ 
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¶ĉ ÿ ã¾z 
Ç w£ Ă«¹Āz¶ĉ ÿ ã¾z ĈÊz 

Á ºÉwz Ĉù āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz ±ĀÖÅ üĉv ½¹ Èzw£) 

Á  ¡½ĀÍ ½¹$ºþă¹ Ĉù v½ äö¤¸ù çwúÝv½¹ ÿ üĉ¾ĉ¿ ćwă Ăĉđ Ăz Èzw£ āw£Āí ©Āù ówê¤ýv ā¿w«v ¶ĉ ÿ ã¾z

#û¹Āz Ìõw· 

Á 5ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù ÃwÅv ¾z ówê¤ýv wĉ ÃwîÞývIx¼« ÃwÅv ¾z ¡đ¹w{£ üĉv 

¶ĉ ÿ ã¾z ½¹ ćÁ¾ýv ¡đ¹w{£ 
o Év x¼«¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ²ÖÅ ½¹ Ăý ÿ ø¬³ ìĉ ½¹ ã¾z ½¹ Èzw£ ĂÞ ) 

o  Ăz ¶ĉ ÿ ã¾z ²ÖÅ ¿v ĂöÍwå wz ½wÉ ü¤å½ üĊz ¿v

¢Åv Ĉĉwúý ¡½ĀÍ$  ôîÉ.(. # 

 

o  èúÝ Ăz ûºĊÅ½ wz āw£Āí ©Āù Èzw£ ½vºêùZ  wz

5¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù  

o  Ăí  ©Āù Èzw£

ºÉwz Ĉù Ĉú¤ĉ½wòõ ¢zw§ yĉ¾Ñ)   èúÝ ½¹ āw£ĀíZ  ÿe 

ã¾z ½¹ Èzw£ ½wíÿ¿wÅ 
V )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv èúÝ ½¹ ÿ ²ÖÅ ½¹ Èzw£ È¬þÅ ćwă āwò¤Å¹ ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z 

V  ćÿº{õj ¶ĉ ÿ ã¾z øĄù ½wĊÆz ćwă ĂÎ¸Êù ¿v ĈîĉjºÉwz Ĉù wĄý) 

V  üĊz Ĉå¾z ÈÉĀ~ ìĉ ¹Ā«ÿ-0  w£3+ºă¹ Ĉù Èzw£¿wz v½ ć¹ÿ½ÿ Èzw£") 

V òþă ¿v ¾¤ÊĊz ¾ÎÝ ÿ ¹ÿ¿ ²{Í ½¹ ±ĀÖÅ ¾¨ív ĈĉvºĊ Å¢Åv ¾ĄÙ ÷w) 
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V  xw£¿wz v½ ć¹ÿ½ÿ Èzw£ ć¹wĉ¿ ¢{Æý Ăz IºĊÉ½Ā· Èzw£ Ăĉÿv¿ wz āv¾úă Iā¹¿ ¶ĉ ²ÖÅ ¾ÎÝ ÿ ¹ÿ¿ ²{Í ½¹

)ºă¹ Ĉù 

V  ćĀé ćv¾z Ăí I¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ć¹ºÞ¤ù ćwă ©Āù óĀÕ ½¹ ć¹ÿ½ÿ ćÁ¾ýv Èzw£¿wz ã¾z ĈĉvºĊ Å ¢öÝ Ăz

ăvĀ· Àù¾é ûÿ¹wù ā¹ÿº´ù ½¹ Èzw£¿wz āºÉ āºĊzw£ ©Āù óĀÕ üĉ¾£)¹Āz º 

¶ĉ ÿ ã¾z ćÁ¾ýv û¿vĀ£ ½¹ xj ¾§v 
× )¢Åv ¾§Āù ã¾z ćÁ¾ýv û¿vĀ£ ½¹ ã¾z ½¹ ûj ¹wú¬ýv ÿ Ĉĉw¬zw« I xÿ» ÿ xj Èêý 

× )¹¹¾ñ ã¾z ô·v¹ Ăz ćÁ¾ýv ówê¤ýv Ăz ¾¬þù ºývĀ£ Ĉù ã¾z ćÿ½ ¾z ûv½wz Ç½wz ¹vº·½ 

× )ºý¿ Ĉù øă¾z v½ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ ¹Ā· ã¾z ½¹ xj ¿wå ¾ĊĊâ£ 

× ã¾z ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ 5¹Āúý ûwĊz ûvĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù½¹ v½ 

ã¾z ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ 

      Ĉĉv¾ñvÿ wĉ Ĉĉv¾òúă$Ìõw· ¡½v¾³ ā¾Ċ·» ãĒ¤·v 6

#ÃĀÆ´ù ¡½v¾³ ½wÉ (  xj ¿wå ¾ĊĊâ£ ¿v ª¤þù āºÉ ā¾Ċ·» ¡½v¾³ ½wÉ ¡v¾ĊĊâ£ 6    ) Ăõ¹wÞù üĉv Ăz

 ûvĀ¤z ºĉwÉ (soil heat flux density) QG ¹Āúý ĂåwÑvÀĊý v½) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ã¾z ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ 
o  èĉ¾Õ ¿v v½ ć¹wĉ¿ ćÁ¾ýv ºývĀ¤z ¹¾Å ã¾z ìĉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv ć¾zv ÿ xĀÕ¾ù èÕwþù ½¹QE 

)ºă¹ ówê¤ýv  ¾ĉ¿ wù¹ IºĊÞÎ£ ôúÝ wz Ôĉv¾É üĉv ½¹ ¾æÍ)¹¾Ċñ Ĉù ôîÉ ā¹¿ ¶ĉ øþ{É ÿ ºýwù Ĉù Ĉéwz 
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o Ĉù ¾ĊĊâ£ ôîÉ üĉv Ăz Ăõ¹wÞù Ôĉv¾É üĉv ½¹ ĉ5ºzw 

o Ăí LSE ºĊÞÎ£ ôĊõ¹ Ăz āºÉ ¹v¿j ûwĄý ćwù¾ñ )ºÉwz Ĉù ĈÅ½¾z ¹½Āù ²ÖÅ ½¹  

o  Ĉù ĂýĀòþĉv v½ ã¾z ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ Ăõ¹wÞù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ üĉv¾zwþz

 5¢Éwòý ûvĀ£ 

 

 

¶ĉ wĉ ÿ ã¾z Ă¤Æz ìĉ ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ 

 

 

 

 

 

 

¶ĉ ÿ ã¾z ½¹ wù¹ ¾¨ívº³ ôĉwåÿ¾~ 

 

 

¶ĉ ÿ ã¾z øĊöév 

o Ē·¾z ã¾z ćwù¹ ôĊåÿ¾~ Ăĉđ ¾ĉ¿ ½¹ ¢Å½¹ ëw· ã

ºÅ½ Ĉù ¹Ā· ½vºæù ¾¨ívº³ Ăz Ĉ´ÖÅ ) Èzw£ v¾ĉ¿

 ©Āù Èzw£ ¿v ¾£ ā¹wÅ ÿ ¾¤ÊĊz ½wĊÆz āw£Āí ©Āù

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ówê¤ýv #ã¾z ²ÖÅ½¹$ ºþöz  

 

¶ĉ ÿ ã¾z èúÝ ½¹ Èzw£ ôĉwåÿ¾~ 

 

 



̸̸ 

 

Å þí ā¾Ċ·» ÿ ¢åwĉ½¹ ºývĀ£ Ĉù v½ ćÁ¾ýv üĉ¾¤ÊĊz ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ ã¾z Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ¾ĉ¿ ²ÖÅ ćÿ½ üĉv ¿v ÿ º

)¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ĂêÖþù üĉv ½¹ wù¹ ¾¨ívº« 

Å  ôúÝ ćĀé èĉwÝ ìĉ ºþýwù ¹Ā· ¾ĉ¿ ÈÉĀ~ ćv¾z ã¾z

ºþí Ĉù) 

Å  üĊù¿ IºÉwz Ĉù ã¾z ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ ĈÊzw£ ó¹w{£ Ăí Ĉýwù¿

 ôîÉ$ ºþí Ĉù Øæ³ vĀă ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v v½,,(.)#  

wù¹ ôĉwåÿ¾~ ½¹ ã¾z èĉwÝ ÈÉĀ~ Èêý 

 

 

 

 

 ½¹ ã¾z ÈÉĀ~ ÈêýĈúĊöév ćwă āºĉº~ 
)¹½v¹ Ĉòýÿ½vÿ āºĉº~ ÿ üĊù¿ ²ÖÅ Ăz ìĉ¹Àý vĀă Èĉwù¾Å ½¹ ć¾§Āù Èêý ã¾z ÈÉĀ~  Iã¾z ÈÉĀ~

ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ ć½wÚ¤ýv ôzwé ¾Ċá ôîÉ Ăz w£ºúÝ v½ wù¹ ôĉwåÿ¾~ 

xj 

Ç  ówæ¤ýv ÿ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ½¹ ć¾§Āù ½wĊÆz Èêý Ăí āºÉ ¦Ýwz Ĉzj ćwă ā¹Ā£ ĈîĊùwþĉ¹ ÿ Ĉ£½v¾³ ËvĀ·

ýv ÿ ÷¾«)ºþÉwz Ă¤Év¹ ćÁ¾ 

Ç )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ÀĊý ¢å½v¾å ÿ ¢å¾úă ówê¤ýv IÈzw£ I¢ĉvºă ÷ÀĊýwîù wz xj ½¹ #ćÁ¾ýv$ ¡½v¾³ ówê¤ýv 

Ç )¹½v¹ ÀĊý v½ ©vĀùv ć¾Ċñ ôîÉ ÿ ÷¾å ¾ĊĊâ£ ¢Ċözwé xj  

xj ĈÊzw£ Ă«¹Āz 

V  ¢zw§ ã¾z ºþýwù xj ²ÖÅ ¿v xw£¿wz

 Ăĉÿv¿ ÿ xj ËvĀ· Ăz ÿ I¢ĊÆý

ôîÉ$¹½v¹ Ĉò¤Æz Èzw£,-(.)# 

 

 



̸̹ 

 

 

xj ĈÊzw£ Ă«¹Āz 
o )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ówê¤ýv xj ø¬³ ½¹ ĈzĀ¸z āw£Āí ©Āù ĈÊzw£ ćÁ¾ýv 

o )¢Åv xj ²ÖÅ ćwù¹ ¿v ¾§w¤ù ¾¤ÊĊz Ăí IºÉwz Ĉù ¹wĉ¿ xj ĂþĄ~ ¿v #ºþöz ©Āù$ Ĉ«ÿ¾· ©Āù óĀÕ ½wÉ 

o ¾æÆú£v ¿v ºþöz ©Āù Èzw£) L)¹ĀÉ Ĉù x¼« ówæ¤ýv wĉ ÿ Ă«Ā£ ôzwé xw£¿wz ûÿºz ôùwí ½ĀÕ Ăz #  

Öùxj ĂþĄ~ ĈÊzw£ Ă«¹Āz ć¹½Āù ĂÞõw 

V  Èzw£ āw£Āí ©Āù ÃwÅv ¾z ²ÖÅ ½¹ ćÁ¾ýv ¢åwĉ½¹

$ Ā« ćđwz ½¹ ć¹ÿ½ÿKEX ¾æÆú£v ÔÅĀ£ Ăí I#

 Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù äĊÞÒ£K  )¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ 

V  IĀ« ćđwz ½¹ āºĊÅ½ ćÁ¾ýv ûvÀĊù ¿v-0  w£.+ ûvĀþÝ Ăz "

$¹¹¾ñ Ĉù È¸~ ¾æÆú£v ÔÅĀ£ ½wÊ¤ýv ½wÉD# diffuse 

solar radiation) 

V  ½wĊÆz xj üĊĉw~ ÿº{õj ¢öÝ Ăz āºÉ ÄîÞþù Èzw£ ûvÀĊù

 $¢Åv øíK)# 

V  ĂþĄ~ ā¹v¹ ¢Å¹ ¿v ćÁ¾ýv wz āw£Āí ©Āù óĀÕ ½wÉ ÛĀú¬ù

$L*)¢Åv ¾zv¾z # 

V  ¿ÿ½½¹ xj Ìõw· Ă«¹ĀzQ*  ćÁ¾ýv ¢å½ ½ºă ûvÀĊù wzL* )¢Åv ¾zv¾z 

V w£Āí ©Āù óĀÕ Èzw£ x¼« ½¹  ĈýwĉwÉ ìúí xj ²ÖÅ Ăí ¹¾í Ă«Ā£ ºĉwzºĉwúý Ĉù ā ) 

xj ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£) 

Ç )ºzwĉ Ĉù Ç¾¤Æñ çwúÝv ¢úÅ Ăz Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ¿v xj ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ 

Ç 5¹Āúý ûwĊz ûvĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù ìúí wz v½ xj ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ 

Ç  w¤Åv½ üĉv ½¹DQS )¢Åv xj ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ¡v¾ĊĊâ£ 

Ç DQA )¢Åv xj ûwĉ¾« ûÿ½¹ ½¹ wù¾ñ Ìõw· ówê¤ýv 



̸̺ 

 

Ç QR Ăí ÀĊýv½ ¹Āúý ĂåwÑv Ăõ¹wÞù üĉv Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ¢Åv ûv½wz ¡v¾Öé ĂöĊÅÿ Ăz wù¾ñ ówê¤ýv) 

Ç  āºĄÝ ¾z yõwá Èêý wă ÃĀýwĊév ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ ½¹QE)ºÉwz Ĉù #¾Ċ¸{£$ 

xj ½¹ ćÁ¾ýv û¿vĀ£ ćĀòõv 

 

 

 

 

 

 

 

 û¿vĀ£ Ăõ¹wÞù ¿v È¸z ¾ă ¾ĉ¹wêù ¡ÿwæ£

wă ÃĀýwĊév xj ½¹ ćÁ¾ýv 

 

 

 

xj øĊöév 
V )¹½v¹ Ăýv½wí ĂÚåw´ù Ĉ¤ĊÍw· øĊöév ½¹ xj  ôîÉ ½¹

¾ĉ¿  èúÝ ½¹ Ăýv¿ÿ½ ¡½v¾³ Ă«½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾¨ívº³-+ 

¹ĀÉ Ĉù Ĉ¨þ· w{ĉ¾ê£ ć¾¤ù) 

V  Ï¾Ý ½¹ xj wù¹ ĂýđwÅ ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾¤ÊĊz/+  Ă«½¹

8C  ¹ÿº³ Ăz vĀ¤Åv ½¹ÿ2C )ºÅ½ Ĉù 

V xj yõw« Äíÿ¹v½w~:  ¿v Ĉîĉ Ăí ćĀé x»w« ìĉ

 ćwă āºþþí x¼« üĉ¾¤Ąz Ĉù xĀÆ´ù ºĊÉ½Ā· Èzw£

)¹½v¹ ĈþĊĉw~ ½wĊÆz Ĉ£½v¾³ Èþívÿ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v¹ĀÉ 

V ½wĄ¯ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ xj ºĉºÉ Ĉ£½v¾³ ¶Åw~ ÷ºÝ 



̸̻ 

 

5¢Æýv¹ yÊ¤þù ûj ĈñÂĉÿ 

( èúÝ ½¹ ćÁ¾ýv ¹wĉ¿ »Āæý 

( #÷¾« ÿ wù¾ñ ówê¤ýv$ ÓĒ¤·v 

( #ûwĄý ¡½ĀÍ Ăz ćÁ¾ýv ć¿wÅ ā¾Ċ·»$ ¾Ċ¸{£ 

( ¹ÿº³ #āÂĉÿ ćwù¾ñ$ đwz Ĉ£½v¾³ ¢Ċå¾Ù )¢Åv ëw·  ¾zv¾z ĂÅ 

(  Ü{þù  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

- Boundary Layer Climates ï T.R.OKE  - Second edition-Part III- Man-modified 

atmospheric  environments - 2002 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



̸̼ 

 

 Ĉñºý½wz ôĊö´£üĉ¹½ÿ¾å 4/ 

øöÞù À¬z ûw¤Åv èÕwþù ¾¤ÊĊz ½¹ āwù üĉ¹½ÿ¾å Ç½wz Ă¯¾ñv¾ý Ăz ìĉ¹Àý ĂĉĒí ÿ ā¹Āz ûj ¿v ¾£v¾å wĉ ÿ ówù Ăùv¹vāwù ĈîÊ· ºýÿ½ ćwă

Ĉñºý½wz āºúÝ ÿ ā¹Āz ÀĊ¯wý āwù üĉv ĈÉ½wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ăí ¢Åv üĉv ¢Ċúăv Àtw³ Ă¤îý Ĉõÿ ¢Åv āºĊÅ½ ÷wú£v Ăz ûw¤Æù¿ Ăz ÓĀz¾ù wă

Ç½wz øă¹ ÿ ÷ÿ¹ ćwă¿ÿ½ ć½w{ñ½ ćwă āwù üĉvĈù)ºÉwz 

 

 Ĉñºý½wz ĂÆĉwêù óÿº«üĉ¹½ÿ¾å ówÅ 4/   wz4.  ć½wùj ā½ÿ¹ üĊòýwĊù ÿ 

ówÅ üĉÿÀé ûw¤Æíw£ v¾ă¿ üĊtĀz ©ÿj ĂĉĒí øöÞù ûwĊù¿v½ üĊăĀí ûv¹¾ĊÅ ìĊzj 

4/ /*1+ 1*/1 0*-1 1*23 4*/. /*/3 2*2- -*,11 ,*.0 

4. /*.+ -*,2 /*,1 // .*0, /*/4 0*.- 0*/- 3*// 

ć½wùj ā½ÿ¹ 4*/2 /*.3 /*.0 1*2. /*10 /*0+ 4*/3 -*1, 4*/+ 

ô{é ówÅ wz ãĒ¤·v .+& /*-4& ,*,+& 1*./& /*2( ,( -*/+ 2*,-. 2*4( 

ć½wùj ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v 0*,-& -*3& 4*3( 0& 0*-,( -( 3*-.& ,+0& 3*0( 

 

½v¹Āúý ĂÆĉwêù Ĉñºý½wz üĉ¹½ÿ¾å 4/  wz 4.  ÿ üĊòýwĊù ā½ÿ¹ ć½wùj 
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̸̽ 

 

£ ¡½v¾³ Ă«½¹ ôĊö´üĉ¹½ÿ¾å 4/ 

 ¡½v¾³ Ă«½¹ üĊòýwĊùüĉ¹½ÿ¾å  āwù4/  ĈÅ½¾z )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ć½wùj ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý ÷½wÕ ĂêÖþù À¬z ûw¤Åv èÕwþù Ăúă ½¹

Ĉù ûwÊý wù¹ Ăýv¿ÿ½Ç½wz ÛĀéÿ wz ûwùÀúă āwù üĉv óÿv Ăă¹ ½¹ Ăí ºă¹wă Ă¤åwĉ Èăwí Ĉĉwù¹ ¾ĉ¹wêù I ÿ ¾ĉ¹wêù µ½ ûvºþ{¸ĉ ćwăwù¹

¹ Ăă¹ ½¹ wù¹ ÷wòþĄzwý ÈĉvÀåv Ăùv¹v ½¹ wùv )¢Åv ā¹v¹)¢Åv āºÉ āwù üĉv Ăýwăwù üĊòýwĊù ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ÷ÿ 

 

 

¡½v¾³ Ă«½¹ ÔÅĀ¤ù ĂÆĉwêù óÿº« üĉ¹½ÿ¾å 4/   wz4.  ć½wùj ā½ÿ¹ üĊòýwĊù ÿ 

ówÅ üĉÿÀé ûw¤Æíw£ v¾ă¿ üĊtĀz ©ÿj ĂĉĒí øöÞù ûwĊù¿v½ üĊăĀí ûv¹¾ĊÅ ìĊzj 

4/ /*,- 3*,- ,*,/ -*3 0*,, 1*,/ /*,+ -*,+ 1*,/ 

4. -*,- 0*,, 2*,- 2*2 .*,+ ,*,. ,*,, -*,, -*,. 

ć½wùj ā½ÿ¹ ,*,- .*,- /*,. 3 3*,+ .*,. -*,+ 2*,, 2*,. 

ô{é ówÅ wz ãĒ¤·v -*+& .*,& /*,& 0*+& -*,& 0*,& 2*+( ,( /*,& 

ć½wùj ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v .*+& 0*+& 2*+& -*+& 2*+& .*,& -*+& 0*,( 4*+& 

 

½v¹Āúý ĂÆĉwêù ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ Ă«½¹ üĉ¹½ÿ¾å 4/  wz 4.  ÿ üĊòýwĊù ā½ÿ¹ ć½wùj 
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̸̾ 

 

 Ĉñºý½wz ôĊö´£¢ÊĄ{ĉ¹½v 4/ 

Ĉù ¾{· āwù üĉv ºĉºÉ ½wĊÆz ĈîÊ· ¿v ¢ÊĄ{ĉ¹½v Ç½wz ¢ĊÞÑÿ )ºă¹ Ăîĉ½ĀÖzæĊÞÑ ©vĀùv ½¼ñ wĄþ£Ĉ  ø¤ÆĊz ¶ĉ½w£ ½¹ āwù üĉvÇ½wz-

wý ćwă½ĀÖz )¢Åv āºýwÅ½ ¢{§ Ăz v½ ćÀĊ¯ĂêzwÅ øí ¢ĊÞÑÿ Ĉñºý½wz ×w´õ Ăz Ĉöíćv v ½¹ āwù üĉ  āºăwÊù)ºĉ¹¾ñ  ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz

 ĈÕ ½¹ üĉÿÀé ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv02 Ă¤Év¹ ówÆùv ºþýwúă ĂzwÊù Ôĉv¾É ówÅ ÿ¹ wĄþ£ Ă¤É¼ñ ówÅ)øĉv 

 

 

 

 Ĉñºý½wz ĂÆĉwêù óÿº«¢ÊĄ{ĉ¹½v  ówÅ4/   wz4.  ć½wùj ā½ÿ¹ üĊòýwĊù ÿ 

ówÅ üĉÿÀé ûw¤Æíw£ v¾ă¿ üĊtĀz ©ÿj ĂĉĒí øöÞù ûwĊù¿v½ üĊăĀí ûv¹¾ĊÅ ìĊzj 

4/ 0*- .*4 3*. 2*/ ,*,- 2*,3 ,- ,*.2 3*,, 

4. 2 ,1 2*1 0*.0 2*./ 4*.4 .*,. -*-3 ., 

ć½wùj ā½ÿ¹ 3*/ ,*./ 0*.+ 0/ ,*0. -*04 /*/3 /*/1 -*/, 

ô{é ówÅ wz ãĒ¤·v 0*/( 2*1( 4*-( 3*.+( 1*--( -*-,( .*,( 4*3& -*,4( 

ć½wùj ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v .*.3( 3*-/( 2*-1( .*/4( /,( 0*/+( /*.1( .*4( /*-4( 

 

½v¹Āúý ĂÆĉwêù Ĉñºý½wz ¢ÊĄ{ĉ¹½v 4/  wz 4.  ÿ üĊòýwĊù ā½ÿ¹ ć½wùj 
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̸̿ 

 

 ¡½v¾³ Ă«½¹ ôĊö´£¢ÊĄ{ĉ¹½v 4/ 

 ÈĉvÀåv wz Ç½wz ÛĀéÿ ÷ºÝ ĂêzwÅ Ĉz āv¾úă wù¹ ÿ ā¹ĀzĈ¤ýwÅ Ă«½¹ ÿ¹ ¿v ÈĊz ûw¤Åv èÕwþù yõwá ÈĉvÀåv ć½wùj ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý ¹v¾ñ

¹ wù¹Ă¤Évwù¹ ĂþĊÊĊz üĊòýwĊù üĉÿÀé ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv ½¹ Ăîĉ½ĀÖz ¢Åv ¾ĊòúÊ¯ ½wĊÆz ĂþĊÊĊz ćwù¹ ½¹ ÈĉvÀåv üĉv )ºýv 0*-3 

 ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ăí ā¹Āz  āwù üĉv ówù¾ý Ăz ¢{Æý1*/  Ă«½¹Ĉù ûwÊý v½ ÈĉvÀåvºă¹) 

 

 

 ¡½v¾³ Ă«½¹ ÔÅĀ¤ù ĂÆĉwêù óÿº«¢ÊĄ{ĉ¹½v 4/   wz4.  j ā½ÿ¹ üĊòýwĊù ÿć½wù 

ówÅ üĉÿÀé ûw¤Æíw£ v¾ă¿ üĊtĀz ©ÿj ĂĉĒí øöÞù ûwĊù¿v½ üĊăĀí ûv¹¾ĊÅ ìĊzj 

4/ ,*,4 -*,4 3*-+ ,*,0 4*,2 ,*-, ,2 2*,1 ,*-, 

4. /*,4 1*,4 4*-+ ,/ 4*,2 0*-, ,*,2 ,*,4 2*-+ 

ć½wùj ā½ÿ¹ 3*,1 3*,1 3*,3 4*,- 0*,0 ,4 ,0 /*,1 1*,3 

ô{é ówÅ wz ãĒ¤·v .*+( /*+( ,*+( ,*,& + /*+( ,*+( /*-( /*+& 

ć½wùj ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v .*-& /*-& -& -*-& /*-& ,*-& - .*+& 0*-& 

 

½v¹Āúý ĂÆĉwêù ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ Ă«½¹ ¢ÊĄ{ĉ¹½v 4/  wz 4.  ÿ üĊòýwĊù ā½ÿ¹ ć½wùj 
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̸̀ 

 

 Ĉñºý½wz ôĊö´£ ¹v¹¾·4/ 

 āwù ¹v¹¾· ÀĊýìĊzj ÿ ûw¤Æíw£ À¬z ûw¤Åv èÕwþù Ăúă ½¹ ¢ÊĄ{ĉ¹½v ºþýwúă Ç½wz Ăýwăwù ºĉºÉ ½wĊÆz ĈîÊ· ÿ ÀĊ¯wý wă Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéĀz

¢Åv) wĄþ£ ¶ĉ½w£ ½¹ äĊÞÑ ©vĀùv ½¼ñ ćwă3  w£,+  ÿ,4  ìĊzj ÿ ûw¤Æíw£ èÕwþù ½¹ āÂĉÿ Ăz Ĉö´ù ćwă½w{ñ½ ÛĀéÿ Ăz ¾¬þù āwù üĉv

)¢Åv āºĉ¹¾ñ 

 

 

 Ĉñºý½wz ĂÆĉwêù óÿº«¹v¹¾·  ówÅ4/   wz4. ć½wùj ā½ÿ¹ üĊòýwĊù ÿ 

ówÅ üĉÿÀé ûw¤Æíw£ v¾ă¿ üĊtĀz ©ÿj ĂĉĒí øöÞù ûwĊù¿v½ üĊăĀí ûv¹¾ĊÅ ìĊzj 

4/ 3*, -*,2 1*- ,*- /*, 2*, 3*+ 0*+ -*,+ 

4. 2*- ,*3 .*,- .*,0 2*,1 0 /*,, .*-, 1*,2 

ć½wùj ā½ÿ¹ /*,+ ,- 0*2 3*,+ -*,, /*,- 1*,- 2*,, .*1 

ô{é ówÅ wz ãĒ¤·v 4*+( ,*4& 2*4( -*,. .*,0( .*.( 1*,+( 3*-+( /*2( 

ć½wùj ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v 1*3( -*0& 4*/( 2*3( 3*4( 2*,+( 3*,,( -*,,( 4*.& 

 

 

½v¹Āúý ĂÆĉwêù Ĉñºý½wz ¹v¹¾· 4/  wz 4.  ÿ üĊòýwĊù ā½ÿ¹ ć½wùj 
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̷̹ 

 

£ ¡½v¾³ Ă«½¹ ôĊö´¹v¹¾· 4/ 

 ÈĉvÀåv ¾ĊòúÊ¯āwù ºþýwúă wù¹ ćwăĈù āºăwÊù ÀĊý āwù ¹v¹¾· ½¹ ô{éêù üĉ¾£đwz Ăí ¹ĀÉüĉÿÀé ¢É¹ ćÀí¾ù È¸z ½¹ ûj ½vº 

¢Åv ā¹Āz wù¹ ĂþĊÊĊz üĊòýwĊù üĉÿÀé ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv ½¹ )ć½wùj ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 2*. Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ üĊòýwĊù ÿ Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv

 ûjĈz ć½wùj ā½ÿ¹ ĈÕ ½¹ ā¹Āz ĂêzwÅ¢Åv) 

 

 

 ¡½v¾³ Ă«½¹ ÔÅĀ¤ù ĂÆĉwêù óÿº«¹v¹¾· 4/   wz4.  ć½wùj ā½ÿ¹ üĊòýwĊù ÿ 

ówÅ üĉÿÀé ûw¤Æíw£ v¾ă¿ üĊtĀz ©ÿj ĂĉĒí øöÞù ûwĊù¿v½ üĊăĀí ûv¹¾ĊÅ ìĊzj 

4/ ,*-0 -0 /*-1 -+ -*-. /*-1 /*-- .*-, 0*-1 

4. 3*-. /*-. 1*-/ /*,3 3*-, 0*-0 /*-, 3*-, 2*-/ 

ć½wùj ā½ÿ¹ 0*-- 1*-- /*-/ ,*,3 -, 1*-/ 2*-+ -*-, 1*-/ 

ô{é ówÅ wz ãĒ¤·v .*,& 3*,& 3*,& 1*,& /*,& 4*+& ,& 0*+( 3*,& 

ć½wùj ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v 1*-& -& -& 4*,& -*-& 3*,& 2*,& ,*+& 4*,& 

 

½v¹Āúý ĂÆĉwêù ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ Ă«½¹ ¹v¹¾· 4/  wz 4.  ÿ üĊòýwĊù ā½ÿ¹ ć½wùj 
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̸̹ 

 

 Ĉñºý½wz ôĊö´£½wĄz 4/ 

Ç½wz ûw¤Åv èÕwþù ¾¤ÊĊz ½¹ üĉ¹½ÿ¾å āwù ½¹ Ăîþĉv ¹Ā«ÿ wzĈõÿ ā¹Āz yÅwþù wă  ºĉ¹¾ñ ¦Ýwz ºÞz ćwĄăwù ºĉºÉ ½wĊÆz ĈîÊ· ôÎå Ç½wz

½wĄzć¾ĊòúÊ¯ Èăwí ºă¹ ûwÊý v½)  Ă¤{õv ÛĀú¬ù ½¹ ½wĄz ôÎå Ç½wz À¬zówúÉ ½¹ Ĉî¯Āí ĂĊ³wýx¾á  Èăwí èÕwþù ĂĊêz ½¹ ûw¤Åv

)¢Åv Ă¤åwĉ 

 

 

 

Ĉñºý½wz ĂÆĉwêù óÿº« ½wĄz  ówÅ4/   wz4.  ć½wùj ā½ÿ¹ üĊòýwĊù ÿ 

ówÅ üĉÿÀé ûw¤Æíw£ Āzv¾ă¿ üĊt ©ÿj ĂĉĒí øöÞù ûwĊù¿v½ üĊăĀí ûv¹¾ĊÅ ìĊzj 

4/ 2*1/ ,*2. 4*.- /*30 /*02 3*13 0*30 3*-+. ,*02 

4. ,*/+ .*/, /*.0 3*4/ 2*,+- .*4/ -*02 4- /*4. 

ć½wùj ā½ÿ¹ ,*44 0*3/ /*2. 0*,.3 3*,-4 ,-- ,,+ .*,,4 0*33 

ô{é ówÅ wz ãĒ¤·v 1*-/& 3*.,& 0*-( /*4( .*/0( 0*-0( .*-3 3*,,,& .*.1( 

ć½wùj ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·v /*./( /*,,( 0*/+( ,*0.( /*2-( -*0.( 0*-/( 0*3/& /*.,( 

 

½v¹Āúý ĂÆĉwêù Ĉñºý½wz ½wĄz 4/  wz 4.  ÿ üĊòýwĊù ā½ÿ¹ ć½wùj 
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£ ¡½v¾³ Ă«½¹ ôĊö´ ½wĄz4/ 

 ĂêzwÅ Ĉz ÈĉvÀåvāwù ½¹ āÂĉĀz wù¹¹ ¾ĊòúÊ¯ ÈĉvÀåv I¹v¹¾· ÿ ¢ÊĄ{ĉ¹½v ćwă āwò¤Æĉv ½wùj )¢Åv Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz ½wĄz ôÎå ½¹ v½ wù

 ć½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ wz üĉÿÀé02 Ĉù ûwÊý ĂõwÅ ½wĄz Ăí ºă¹4/ )¢Åv ā¹Āz ¡ºù üĉv ĈÕ ½¹ ½wĄz üĉ¾¤ù¾ñ 

 

 

 

 ¡½v¾³ Ă«½¹ ÔÅĀ¤ù ĂÆĉwêù óÿº«½wĄz 4/   wz4.  ć½wùj ā½ÿ¹ üĊòýwĊù ÿ 

ówÅ üĉÿÀé ûw¤Æíw£ v¾ă¿ üĊtĀz ©ÿj ĂĉĒí øöÞù ûwĊù¿v½ üĊăĀí ûv¹¾ĊÅ ìĊzj 

4/ 4*,3 ,4 /*-+ /*,/ 0*,2 ,*-, 1*,1 ,*,1 2*-+ 

4. 0*,3 -*,3 /*,4 1*,. 2*,1 0*-, 0*,1 /*,2 0*,4 

ć½wùj ā½ÿ¹ ,*,2 -*,2 4*,3 4*,- 2*,0 ,4 ,0 /*,1 1*,3 

ô{é ówÅ wz ãĒ¤·v /*+& 3*+& ,& ,*,& 4*+& /*+& ,*+& .*,( -*,& 

ùj ā½ÿ¹ wz ãĒ¤·vć½w 3*,& 3*,& 0*,& /*,& 3*,& ,*-& 1*,& .*+( ,*-& 

 

½v¹Āúý ĂÆĉwêù ÔÅĀ¤ù ¡½v¾³ Ă«½¹ ½wĄz 4/  wz 4.  ÿ üĊòýwĊù ā½ÿ¹ ć½wùj 
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